^ 30 6 6.2 9 0 0 0 - 6^ 



Express Mail Label No. 



Dated: 



-AS -03 



Docket No. : 3 1 9 1/0N076US0 
(PATENT) 



IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 



In re Patent Application of: 
Christoph Raber 

Application No.: Not Yet Assigned 
Filed: Concurrently Herewith 

For: MOTION TRANSMITTING APPARATUS 
FOR USE IN POWER TRAINS AND THE 
LIKE 



Confirmation No. 
Art Unit: 
Examiner: 



CLAIM FOR PRIORITY AND SUBMISSION OF DOCUMENTS 

Commissioner for Patents 

P.O. Box 1450 

Alexandria, VA 22313-1450 

Dear Sir: 

Applicant hereby claims priority under 35 U.S.C. 1 19 based on the following prior 
foreign applications filed in the following foreign countries on the dates indicated: 



Country 



Application No. 



Date 



Germany 
Germany 



10249461.4 
10238791.5 



October 24, 2002 
August 23, 2002 



{M:\3191\0N076\00046848.DOC lillilllllllOII } 



Application No.: Not Yet Assigned 



2 



Docket No.: 3191/0N076US0 



In support of this claim, a certified copy of each said original foreign application is filed 



herewith. 




Dated: August 25, 2003 



Henry Sternberg 

Registration No.: 22,408 
DARBY & DARBY P.C. 
P.O. Box 5257 

New York, New York 10150-5257 
(212) 527-7700 
(212) 753-6237 (Fax) 
Attorneys/ Agents For Applicant 



{M:\31 91\0n076\00046848.DOC ■01DIDIIIIIDD } 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 



102 49 461.4 



Anmeldetag: 
Anmelder/lnhaber: 



24. Oktober 2002 



LuK Lamellen und Kupplungsbau Beteiligungs KG, 
Buhl, Baden/DE 



Bezeichnung: 



Antrieb 



IPC: 



F 16 D 13/70 



Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der urspriing- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 13. Juni 2003 
Oeutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 




- 1 - 



f 



LuK Lamellen und Kupplungsbau 
Beteiligungs KG 

IndustriestraBe 3 

77815 Buhl 0793 A DE 



Patentanspriiche 

1. Antrieb zur Erzielung einer axialen Relativbewegung zwischen zwei in Um- 
fangsrichtung verdrehbar angeordneten Bauteilen, wobei zumindest ein be- 
zuglich des ersten Bauteiles fixiertes Eingriffsmittel zwischen zumindest zwei 
benachbarte Windungen einer dem zweiten Bauteii drehfest zugeordneten 
gewundenen Feder eingreift und zumindest ein Bauteii gegenuber dem ande- 
ren drehangetrieben ist, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Bauteii mit 
10 einem axial zu verschiebenden weiteren Mittel durch ein Haltemittel losbar 

verbunden ist, wobei die Verbindung des zweiten Bauteils mit dem weiteren 
Mittel in zumindest einer Stellung des ersten Bauteils gegenuber dem zweiten 
Bauteii gelost ist. 



15 2: Antrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Haltemittel in einem ersten axialen Verschiebebereich des ersten Bauteils 
gegenuber dem zweiten Bauteii eine geschlossenen Stellung einnimmt und in 
einem zweiten axialen Verschiebebereich des ersten Bauteils gegenuber dem 
zweiten Bauteii eine geoffnete Stellung einnimmt. 

20 
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3. Antrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Haltemittel eine in radialer Richtung verschiebbare Klemmfeder ist. 

4. Antrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
5 das Haltemittel eine in radialer Richtung verschwenkbare Klemmfeder ist. 

5. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Klemmfeder eine Nase des weiteren Mittels umgreifen kann. 

10 6. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Klemmfeder von einem Anschlag in dem ersten axialen Ver- 
schiebebereich in radialer Richtung festgelegt ist. 

7. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
1 5 net, dass die Klemmfeder einen Absatz aufweist. 

8. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Klemmfeder in dem ersten axialen Verschiebebereich durch 
den Anschlag in die geschlossenen Stellung gedruckt wird . 

20 

9. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Klemmfeder in dem zweiten axialen Verschiebebereich durch 
den Anschlag freigegeben wird. 
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10. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Anschlag einen in Umfangsrichtung angeordneten Stift umfasst. 

11. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Stift von Fahnen des Anschlags umgriffen und festgelegt ist. 

12. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das weitere Mittel ein Ausrucklager einer Kupplung ist. 

13. Antrieb zur Erzielung einer axialen Relativbewegung zwischen zwei in Um- 
fangsrichtung verdrehbar angeordneten Bauteilen, wobei zumindest ein be- 
zuglich des ersten Bauteiles fixiertes Eingriffsmittel zwischen zumindest zwei 
benachbarte Windungen einer dem zweiten Bauteil drehfest zugeordneten 
gewundenen Feder eingreift und zumindest ein Bauteil gegenuber dem ande- 
ren drehangetrieben ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Eingriffsmittel 
umlaufende Walzkorper umfasst, die mit der Feder zwischen zwei benach- 
barten Windungen in Eingriff stehen. 

14. Antrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Walzkorper Kugeln sind. 

15. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Kugeln au3erhalb ihres Aquatorialumfanges mit der Feder in 
Eingriff stehen. 



16. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Kugeln auf einer ovalen oder kreisformigen Bahn umlaufen kon- 
nen. 



17. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Feder eine Runddrahtfeder oder Formfeder ist. 



18. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Kugeln in radialer Richtung auf der Innenseite der Feder ange- 
ordnet sind. 



19. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Kugeln in radialer Richtung auf der AuBenseite der Feder ange- 
ordnet sind. 



20. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass dieser eine Vorspannfeder umfasst, die ein durch das Eingriffsmittel 
auf das zweite Bauteil ausgeubtes Drehmoment aufnehmen kann. 



21. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das ersten Bauteil durch einen externen Antrieb angetrieben werden 
kann. 



22. 



Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der externe Antrieb ein Umschlingungsgetriebe ist. 



23. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der externe Antrieb ein Seilzug ist. 



24. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der externe Antrieb ein Keilriemen, Rundriemen, Zahnriemen, ver- 
zahnter Rundriemen oder Kettenantrieb ist. 



25. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der externe Antrieb ein Zahnradgetriebe ist. 



26. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Zahnradgetriebe sowie das Lager innerhalb der Hulse ange- 
ordnet sind. 



27. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Zahnradgetriebe sowie das Lager auBerhalb der Hulse ange- 
ordnet sind. 



28. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Zahnradgetriebe sowie das Lager in Verlangerung der Vor- 
spannfeder angeordnet sind. 
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29. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Zahnradgetriebe mehrstufig ist. 

5 30. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Zahnradgetriebe ein zweites Zahnrad umfasst, das innenver- 
zahnt ist. 

31 . Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
1 0 net, dass der Drehantrieb des einen Bauteils gegenuber dem anderen Bauteil 

durch einen Pneumatikmotor erfolgt. 



15 



20 



32. Antrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Pneumatikmotor gesperrt werden kann. 

33. Antrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Pneumatikmotor unmittelbar das Zahnradgetriebe, das Umschlingungs- 
getriebe, den Seilzug, den Keilriemen, Rundriemen, Zahnriemen, verzahnter 
Rundriemen Oder Kettenantrieb antreiben kann. 

34. Antrieb zur Erzielung einer axialen Relativbewegung zwischen zwei in Um- 
fangsrichtung verdrehbar angeordneten Bauteilen, wobei zumindest ein dem 
ersten Bauteil zugeordnetes Eingriffsmittel zwischen zumindest zwei benach- 
barte Windungen einer dem zweiten Bauteil drehfest zugeordneten gewunde- 
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nen Feder eingreift und zumindest ein Bauteil gegenuber dem anderen dreh- 
angetrieben ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Eingriffsmittel eine Ex- 
zenterscheibe umfasst. 



5 35. Antrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Exzenterscheibe einen kreisfdrmigen Aussenumfang besitzt. 

36. Antrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Rotationsachse und der Kreismittelpunkt der Exzenterscheibe voneinan- 

1 0 der urn einen Exzenterabstand beabstandet sind. 

37. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Symmetrieachse der Exzenterscheibe gegenuber der Rotati- 
onsachse des Antriebes urn einen Winkel geneigt angeordnet ist. 

Antrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Symmetrieachse der Exzenterscheibe gegenuber der Rotationsachse des 
Antriebes windschief angeordnet ist. 

20 39. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Exzenterscheibe eine Exzenterinnenscheibe und eine Exzente- 
raussenscheibe umfasst. 



38. 



-8- 



40. Antrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Exzenteraussenscheibe eine etwa konstante Scheibenbreite aufweist. 



41. Antrieb nach einem der beiden vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dass zwischen der Exzenterinnenscheibe und der ExzenterauBen- 

scheibe ein Lager angeordnet ist. 



42. Antrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Lager ein Walzlager ist. 

10 

43. Antrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Walzlager ein Kugellager ist. 

44. Anordnung mehrerer Antriebe nach einem der vorhergehenden Anspruche. 

15 

45. Anordnung von zwei Antrieben nach einem der vorhergehenden Anspruche 

It 

zur Betatigung einer Doppelkupplung, insbesondere einer Doppelkupplung 
eines Kraftfahrzeuges. 



20 46. Anordnung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass diese eine erste Walzkorperanordnung mit einer ersten Lagerhulse so- 
wie eine zweite Walzkorperanordnung mit einer zweiten Lagerhulse umfasst, 
wobei die zweite Lagerhulse die erste Lagerhulse koaxial umfasst. 
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47. Anordnung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass die erste Lagerhulse eine erste Verzahnung und/oder die zweite Lager- 
hulse eine zweite Verzahnung aufweist. 

5 48. Anordnung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verzahnung mit einem ersten Verstellzahnrad und/oder die zweite 
Verzahnung mit einem zweiten Verstellzahnrad in Eingriff sind. 

49. Anordnung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
10 dass das erste Verstellzahnrad und das zweite Verstellzahnrad koaxial ange- 

ordnetsind. 

50. Anordnung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass das erste Verstellzahnrad und das zweite Verstellzahnrad von koaxial 

1 5 angeordnet en Antriebswellen antreibbar sind. 

m 

v> 51. Fahrzeugkupplung mit mindestens einem Ausrucklager umfassend einen An- 
trieb nach einem der vorhergehenden Anspruche. 

20 52. Maschinenbauteil mit einem in den vorliegenden Unterlagen offenbarten 
Merkmal. 
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LuK Lamellen und Kupplungsbau 
Beteiligungs KG 

IndustriestraBe 3 

77815 Buhl 0793 A DE 

Antrieb 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Antrieb zur Erzielung einer axialen Rela- 
tivbewegung zwischen zwei in Umfangsrichtung verdrehbar angeordneten Bau- 
5 teilen, wobei zumindest ein bezuglich des ersten Bauteiles fixiertes Eingriffsmittel 
zwischen zumindest zwei benachbarte Windungen einer dem zweiten Bauteil 
drehfest zugeordneten gewundenen Feder eingreift und zumindest ein Bauteil 
gegenuber dem anderen drehangetrieben ist. 

10 Ein gattungsgemaBer Antrieb ist aus der DE 100 33 649 bekannt. Nachteilig an 
derartigen Antrieben nach Stand der Technik ist eine aufwandige Montage des 
Antriebes mit den anzutreibenden Mitteln wie beispielsweise einer Fahrzeug- 
kupplung. 

m 

15 Der vorliegenden Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, einen Antrieb der 
eingangs genannten Art zu schaffen, der eine einfachere Verbindung des Antrie- 
bes mit anzutreibenden Mitteln ermoglicht. 

Dieses Problem wird durch einen Antrieb gelost, bei dem das zweite Bauteil mit 
20 einem axial zu verschiebenden weiteren Mittel durch ein Haltemittel losbar ver- 
bunden ist, wobei die Verbindung des zweiten Bauteils mit dem weiteren Mittel in 
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zumindest einer Stellung des ersten Bauteils gegenuber dem zweiten Bauteil 
gelost ist. Das weitere Mittel kann daher in einer Position des Antriebes von die- 
sem gelost werden. Dies ist insbesondere bei einem Antrieb einer Fahrzeug- 
kupplung vorteilhaft, wenn die Fahrzeugkupplung durch eine Vorlastfeder in ei- 
5 nem Teilbereich eine Zugbelastung auf den Antrieb ausubt. In diesem Fall kann 
der Bereich, in dem das weiteren Mittel von dem Antrieb gelost ist, in den Druck- 
bereich der Kupplung gelegt werden, sodass im Normalbetrieb durch die von dem 
Antrieb auf das weiteren Mittel ausgeubte Druckkraft keine auf Zug belastbare 

► 

Verbindung zwischen beiden notwendig ist. Die Erfindung ermoglicht eine De- 
1 0 montage und Montage in Verbindung mit zu ubertragenden Zug- und Druckkraf- 
ten. 

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das Haltemittel in einem ersten axialen Ver- 
schiebebereich des ersten Bauteils gegenuber dem zweiten Bauteil eine ge- 

15 schlossenen Stellung einnimmt und in einem zweiten axialen Verschiebebereich 
des ersten Bauteils gegenuber dem zweiten Bauteil eine geoffnete Stellung ein- 
nimmt. Unter Verschiebebereich ist der im Betrieb erzielbare Verschiebeweg des 
Antriebes zu verstehen, der in den ersten sowie den zweiten Verschiebebereich 
aufgeteilt ist. Dieser ist somit in einen Bereich unterteilt, in dem das weitere Mittel 

20 auf Zug und Druck mit dem Antrieb verbunden ist und einen Bereich, in dem nur 
eine Druckkraft von dem Antrieb auf das weitere Mittel ubertragen werden kann. 
Der Bereich der gelosten Verbindung beider Baugruppen ist somit genau definiert. 
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Das Haltemittel kann eine in radialer Richtung verschiebbare oder verschwenkba- 
re Klemmfeder sein. Unter Klemmfeder wird hier jedes Verbindungsmittel ver- 
standen, das eine kraft- oder formschlussige Verbindung in einer Stellung her- 
stellen kann. Das Verbindungsmittel muss dabei seibst keine ausgepragte Nach- 
5 giebigkeit aufweisen. Vorzugsweise gelangt eine verschwenkbare Klemmfeder 
zum Einsatz, da diese Bewegung durch die Moglichkeit, die Klemmfeder einseitig 
drehbar festzulegen, einfacher zu realisieren ist. 

i 

In einer Weiterbildung des Antriebes ist vorgesehen, dass die Klemmfeder eine 
1 0 Nase des weiteren Mittels umgreifen kann. Eine klauenartige Verbindung ist be- 
sonders einfach genau zu fertigen und gewahrleistet einen sicheren Sitz beider 
Teile. Unter Nase wird dabei jeder Vorsprung verstanden, der eine in axialer 
Richtung mit einer Kraft beaufschlagbare Flache oder Kante bildet. 

15 In einer Weiterbildung des Antriebes ist vorgesehen, dass die Klemmfeder von ei- 
nem Anschlag in dem ersten axialen Verschiebebereich in radialer Richtung fest- 

* gelegt ist. Der Anschlag kann dabei drehbar mit der Klemmfeder verbunden sein 
und zudem gehausefest festgelegt sein. 

20 In einer Weiterbildung des Antriebes ist vorgesehen, dass die Klemmfeder einen 
Absatz aufweist. Der Absatz ermoglicht es, bei axialer Verschiebung gegen bei- 
spielsweise den Anschlag eine Drehbewegung herbeizufuhren. 
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In einer Weiterbildung des Antriebes ist vorgesehen, dass die Klemmfeder in dern 
ersten axialen Verschiebebereich durch den Anschlag in die geschlossenen Stel- 
lung gedruckt wird. 

5 In einer Weiterbildung des Antriebes ist vorgesehen, dass die Klemmfeder in dem 
zweiten axialen Verschiebebereich durch den Anschlag entlastet wird. 

^ In einer Weiterbildung des Antriebes ist vorgesehen, dass der Anschlag einen in 
Umfangsrichtung angeordneten Stift umfasst. Der Stift kann mit dem zuvor ge- 

10 nannten Absatz der Klemmfeder eine Fuhrungsbahn bilden, entlang derer die zu- 
vor genannte Drehbewegung der Klemmfeder erfolgen kann. 

Der Stift kann zur Erzielung einer belastbaren Verbindung mit dem Anschlag von 
Fahnen des Anschlags umgriffen und festgelegt sein. Der Stift dient als Notentrie- 
15 gelung. Wenn der Axialantrieb im Zugbetrieb ausfallt, kann der Stift gedreht wer- 
den und die Klemmeinrichtung wird entlastet. Das Lager ist frei und die Kupplung 

i 

kann demontiert werden. 

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das weitere Mittel ein Ausrucklager einer 
20 Kupplung ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt des weiteren die Aufgabe zugrunde, den beno- 
tigten Bauraum fur den Antrieb zu verringern. Dieses Problem wir durch einen 
Antrieb zur Erzielung einer axialen Relativbewegung zwischen zwei in Umfangs- 
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richtung verdrehbar angeordneten Bauteilen, wobei zumindest ein bezuglich des 
ersten Bauteiles fixiertes Eingriffsmittel zwischen zumindest zwei benachbarte 
Windungen einer dem zweiten Bauteil drehfest zugeordneten gewundenen Feder 
eingreift und zumindest ein Bauteil gegenuber dem anderen drehangetrieben ist 
5 gelost, bei dem das Eingriffsmittel umlaufende Walzkorper umfasst, die mit der 
Feder zwischen zwei benachbarten Windungen in Eingriff stehen. Die Walzkorper 
konnen beliebige aus Walzlagern bekannte Formen, beispielsweise Zylinder, Ke- 
gel, Tonnenformen, aufweisen. 

10 Vorzugsweise sind die Walzkorper Kugeln. Hier konnen handelsubliche bei- 
spielsweise aus Kugellagern bekannte Kugeln verwendet werden. 

In einer Weiterbildung des Antriebes ist vorgesehen, dass die Kugeln auBerhalb 
ihres Aquatorialumfanges mit der Feder in Eingriff stehen. Damit ist gemeint, dass 
15 diese nur mit einem Teil, der kleiner als der Durchmessers ist, mit der Feder in 
Eingriff stehen. 

In einer Weiterbildung des Antriebes ist vorgesehen, dass die Kugeln auf einer o- 
valen Oder kreisformigen Bahn umlaufen konnen. Statt einer ovalen Oder kreis- 
20 formigen Bahn konnen hier beliebige Bahnen, die innerhalb des durch die Feder 
begrenzten Umfanges verlaufen und nur uber einen kleinen Teil des Umfanges 
der Feder mit dieser in Beruhrung kommen, gewahlt werden. 
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In einer Weiterbildung des Antriebes ist vorgesehen, dass die Feder eine Rund- 
drahtfeder oder eine Formfeder ist. 

In einer Weiterbildung des Antriebes ist vorgesehen, dass die Kugeln in radialer 
5 Richtung auf der Innenseite der Feder angeordnet sind. Alternativ kbnnen die Ku- 
geln in radialer Richtung auf der Auenseite der Feder angeordnet sein. 

In einer Weiterbildung des Antriebes ist vorgesehen, dass dieser eine Vorspann- 
feder umfasst, die ein durch das Eingriffsmittel auf das zweite Bauteil ausgeubtes 
10 Drehmoment aufnehmen kann. Bei einer Drehung des Eingriffsmittels ubt dieses 
durch die zwischen diesem und der Feder zwangslaufig bestehende Reibung ein 
Drehmoment auf das zweite Bauteil aus. Dieses Drehmoment wird nun nichtmehr 
uber gesonderte Fuhrungsmittel, wie eine axial verlaufende Nut / Federkombinati- 
on, sondern einzig durch die Vorspannfeder aufgenommen. 



15 



20 



In einer Weiterbildung des Antriebes ist vorgesehen, dass das erste Bauteil durch 
einen externen Antrieb angetrieben werden kann. Somit kann auf einen innerhalb 
des Antriebes angeordneten elektromotorischen Antrieb, bei dem Teile des An- 
triebes als Rotor und andere Teile als Stator ausgebildet sind, verzichtet werden. 

Der externe Antrieb kann ein Umschlingungsgetriebe sein. Darunter ist jeder An- 
trieb, der von einem seilartigen Antriebsmittel Gebrauch macht, zu verstehen. 
Dies kann beispielsweise ein Seilzug, ein Keilriemen, Rundriemen, Zahnriemen, 
verzahnter Rundriemen, Kettenantrieb oder dergleichen sein. 
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Alternativ kann der externe Antrieb als ein Zahnradgetriebe ausgefuhrt sein. 

Dabei kann das Zahnradgetriebe sowie das Lager innerhalb oder auGerhalb der 
5 Hulse angeordnet sein. 

In einer Weiterbildung des Antriebes ist vorgesehen, dass das Zahnradgetriebe 
sowie das Lager in Verlangerung der Vorspannfeder angeordnet sind. 

10 In einer Weiterbildung des Antriebes ist vorgesehen, dass das Zahnradgetriebe 
mehrstufig ist. Diese MaBnahme dient der Erhohung der erzielbaren Ubersetzung. 

In einer Weiterbildung des Antriebes ist vorgesehen, dass das Zahnradgetriebe 
ein zweites Zahnrad umfasst, das innenverzahnt ist. Durch die Kombination in- 
15 nen- und auBenverzahnter Zahnrader kann ein besonders geringer Bauraum des 
Getriebes erzielt werden. 

In einer Weiterbildung des Antriebes ist vorgesehen, dass der Drehantrieb des ei- 
nen Bauteils gegenuber dem anderen Bauteil durch einen Pneumatikmotor er- 
20 folgt. Als Pneumatikmotor kommen hier beliebige Hub- oder Drehkolbenmotoren 
oder Turbomaschinen in Frage. Dabei ist es vorteilhaft, wenn der Antrieb als sol- 
cher selbsthemmend ist. In diesem Fall kann auf eine zusatzliche Sperre des 
Pneumatikmotors verzichtet werden. Alternativ kann auch der Pneumatikmotor 
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gesperrt werden, beispielsweise durch eine mechanische Blbckierung oder durch 
Sperren der Druckluftzuleitung eines Drehkolbenmotors. 

In einer Weiterbildung des Antriebes ist vorgesehen, dass der Pneumatikmotor 
5 unmittelbar das Zahnradgetriebe, das Umschlingungsgetriebe, den Seilzug, den 
Keilriemen, Rundriemen, Zahnriemen, verzahnter Rundriemen oder Kettenantrieb 
antreiben kann. Der Antrieb kann beispielsweise durch eine drehfeste Ankopplung 
des Pneumatikmotors an eines der Antriebsmittel, beispielsweise ein Zahnrad, ei- 

l 

ne Riemenscheibe oder eine Antriebswelle eines Zahnradgetriebes erfolgen. 

10 

Das eingangs genannte Problem wird auch durch einen Antrieb zur Erzielung ei- 
ner axialen Relativbewegung zwischen zwei in Umfangsrichtung verdrehbar an- 
geordneten Bauteilen, wobei zumindest ein dem ersten Bauteil zugeordnetes Ein- 
griffsmittel zwischen zumindest zwei benachbarte Windungen einer dem zweiten 
15 Bauteil drehfest zugeordneten gewundenen Feder eingreift und zumindest ein 
Bauteil gegenuber dem anderen drehangetrieben ist, bei dem das Eingriffsmittel 
eine Exzenterscheibe umfasst. Mit Exzenterscheibe ist hier zunachst allgemein 
ein scheibenformiges ebenes Bauteil gemeint. 

20 In einer Weiterbildung des Antriebes ist vorgesehen, dass die Exzenterscheibe 
einen kreisformigen Aussenumfang besitzt. 

Die Rotationsachse und der Kreismittelpunkt der Exzenterscheibe sind in einer 
Weiterbildung vorzugsweise voneinander urn einen Exzenterabstand beabstan- 
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det. Durch den Exzenterabstand in Verbindung mit dem kreisformigen Aussen- 
umfang der Exzenterscheibe tritt bei Rotation des ersten Bauteils eine exzentri- 
sche Bewegung der Exzenterscheibe ein. 

Die Symmetrieachse der Exzenterscheibe kann in einer Weiterbildung gegenuber 
der Rotationsachse des Antriebes urn einen Winkel geneigt angeordnet sein. Ne- 
ben der exzentrischen Bewegung wird dadurch eine taumelnde Bewegung, also 
eine um eine in Richtung der Rotationsachse gerichtete periodische Hin- und 
Herbewegung erganzte Bewegung des Exzenters. 

In einer Weiterbildung des Antriebes ist vorgesehen, dass die Symmetrieachse 
der Exzenterscheibe gegenuber der Rotationsachse des Antriebes windschief an- 
geordnet ist. Mit windschief ist die aus der Geometrie bekannte Bezeichnung fur 
zwei nicht parallel angeordnete Geraden, die sich nicht schneiden, gemeint. 

In einer Weiterbildung des Antriebes ist vorgesehen, dass die Exzenterscheibe 
eine Exzenterinnenscheibe und eine Exzenteraussenscheibe umfasst, wobei die 
Exzenteraussenscheibe vorzugsweise eine etwa konstante Scheibenbreite auf- 
weist. 

In einer Weiterbildung des Antriebes ist vorgesehen, dass zwischen der Exzente- 
rinnenscheibe und der Exzenteraussenscheibe ein Lager, vorzugsweise ein 
Walzlager, insbesondere ein Kugellager, angeordnet ist. Durch diese MaBnahme 
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ist der auBere Teil des Exzenters, also die Exzenteraussenscheibe, frei drehbar 
gelagert. 

Das eingangs genannte Problem wird auch durch eine Anordnung mehrerer An- 
5 triebe nach einem der vorhergehenden Anspruche gelost. Insbesondere in den 
Fallen, in denen mehrere anzutreibende Mittel wie Kupplungen oder dergleichen 
vorhanden sind wirken sich die zuvor dargestellten Vorteile bezuglich Bauraum 
^ und Montierbarkeit aus. 

10 Insbesondere wird das zuvor genannte Problem durch eine Anordnung von zwei 
Antrieben nach einem der vorhergehenden Anspruche zur Betatigung einer Dop- 
pelkupplung, insbesondere einer Doppelkupplung eines Kraftfahrzeuges, gelost. 

In einer Weiterbildung der Anordnung ist vorgesehen, dass diese eine erste Walz- 
15 korperanordnung mit einer ersten Lagerhulse sowie eine zweite Walzkorperan- 
ordnung mit einer zweiten Lagerhulse umfasst, wobei die zweite Lagerhulse die 

► 

erste Lagerhulse koaxial umfasst. 

In einer Weiterbildung der Anordnung ist vorgesehen, dass die erste Lagerhulse 
20 eine erste Verzahnung und/oder die zweite Lagerhulse eine zweite Verzahnung 
aufweist. 



In einer Weiterbildung der Anordnung ist vorgesehen, dass die Verzahnung mit 
einem ersten Verstellzahnrad und/oder die zweite Verzahnung mit einem zweiten 
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Verstellzahnrad in Eingriff sind. Die Zahnrader mussen im Winkel verdreht sein, 
wenn sie nicht Mittels Welle und Hohlwelle angetrieben werden. 

In einer Weiterbildung der Anordnung ist vorgesehen, dass das erste Verstell- 
zahnrad und das zweite Verstellzahnrad koaxial angeordnet sind. 

In einer Weiterbildung der Anordnung ist vorgesehen, dass das erste Verstell- 
zahnrad und das zweite Verstellzahnrad von koaxial angeordneten Antriebswellen 
antreibbar sind. 

Die Erfindung betrifft des weiteren eine Fahrzeugkupplung mit mindestens einem 
Ausrucklager umfassend einen Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che sowie ein Maschinenbauteil mit einem in den vorliegenden Unterlagen offen- 
barten Merkmal. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen erlautert. Da- 
be! zeigen 

Fig. 1 einen Schnitt durch einen erfindungsgemaBen Axialantrieb in Einbaulage 

in einer hinteren Stellung zusammen mit einer Kupplungsanordnung; 
Fig. 2 einen Axialantrieb gemaB Fig. 1 in einer vorderen Stellung; 
Fig. 3 einen Axialantrieb gemaB Fig. 2 bei abgezogenem Ausrucklager; 
Fig. 4a -Fig. 4c einen Anschlag in verschiedenen Ansichten; 
Fig. 5 einen Axialantrieb mit umlaufenden Walzkorpern als Eingriffsmittel; 
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Fig. 6 einen Axialantrieb mit externem Antrieb; 

Fig. 7 den Axialantrieb gem. Fig. 6 vollstandig eingefahren; 

Fig. 8 den Axialantrieb gem. Fig. 6 teilweise ausgefahren; 

Fig. 9 eine Seilzugbetatigung eines Axialantriebes; 

5 Fig. 10 eine erste Ausfuhrungsform eines Axialantriebes mit einem Zahnradan- 
trieb; 

Fig. 1 1 eine zweite Ausfuhrungsform eines Axialantriebes mit einem Zahnradan- 

^ trieb; 

Fig. 12 eine dritte Ausfuhrungsform eines Axialantriebes mit einem Zahnradan- 

10 trieb; 

Fig. 13 eine vierte Ausfuhrungsform eines Axialantriebes mit einem Zahnradan- 
trieb; 

Fig. 14 die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 13 in der Seitenansicht im Teilschnitt 

Fig. 15 eine Doppelkupplung mit zweifachem Axialantrieb; 

15 Fig. 16 einen erfindungsgemaBen Axialantrieb mit Exzenter in der Draufsicht; 

Fig. 17 einen Schnitt durch einen erfindungsgemaBen Axialantrieb mit Exzenter; 

Fig. 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines Axialantriebes 1 mit einer Kupplungs- 
anordnung 2. Der Axialantrieb 1 ist iiber ein Ausrucklager 3 mit einer Tellerfeder 4 
20 in an sich bekannter Weise mit der Kupplungsanordnung verbunden. Die Kupp- 
lungsanordnung als solche ist ebenfalls an sich bekannt und wird daher nicht na- 
her dargestelit. 
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Der Axialantrieb 1 ist um eine Welle 5 angeordnet und an einem gehausefesten 
Bauteil 6 drehfest aufgenommen. Der Axialantrieb 1 umfasst ein um die Welle 5 
drehbar angeordnetes Eingriffsmittel 7 sowie eine Schraubenfeder 8. Das Ein- 
griffsmittel 7 ist zwischen den Windungen der Schraubenfeder 8 angeordnet. Bei 
5 einer Rotation des Eingriffsmittels 7 werden einzelne Windungen der Schrauben- 
feder 8 von der einen zur anderen Seite des Eingriffsmittels 7 befordert. Auf diese 
Weise kann durch rotatorische Bewegung des Eingriffsmittels 7 die gesamte 
Schraubenfeder 8 von der einen auf die andere Seite des Eingriffsmittels 7 befdr- 
dert werden und auf so eine axiale Bewegung erzielt werden. Das Eingriffsmittel 7 
1 0 sowie die Schraubenfeder 8 bilden zusammen eine Federspindel 9. 



Das Eingriffsmittel 7 ist an einer Hulse 10 angeordnet, die mit Hilfe eines ersten 
Walzlagers 1 1 gegenuber dem gehausefesten Bauteil 6 drehbar angeordnet ist. 
Die Hulse 10 zusammen mit dem Eingriffsmittel 7 ist beispielsweise mittels eines 
15 elektromotorischen Antriebes in Form eines Stators 12 antreibbar. Die Schrau- 
benfeder 8 wird von einem Gehause 13 umgriffen und so als Federpaket zusam- 
mengehalten. Das Gehause 13 ist in axialer Richtung auf der Hulse 10 verschieb- 
bar. 



20 



Das Gehause 13 ist vermittels einer Klemmfeder 14 mit einer Nase 15 des Aus- 
rucklagers 3 verbunden. Die Klemmfeder 14 wird von einem Anschlag 16 in ihrer 
Position festgelegt. 
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In der Darstellung der Fig. 1 befindet sich der Axialantrieb in einer hinteren Stel- 
lung, die Schraubenfeder 8 und damit das Ausrucklager 3 sind in einer Stellung, in 
der diese moglichst weit zum Getriebegehause 6b hin bewegt worden sind. Diese 
Stellung entspricht ublicherweise der eingekuppelten Kupplungsstellung der 
Kupplungsanordnung 2. 

In Fig. 2 dargestellt ist die gegenuber der Fig. 1 andere Extremstellung von 
Schraubenfeder 8, Gehause 13 und Ausrucklager 3. Diese Stellung entspricht ub- 
licherweise der ausgekuppelten Kupplungsstellung der Kupplungsanordnung 2. 
Wie Fig. 2 zu entnehmen ist, ist die Klemmfeder 14 an der dem Ausrucklager 3 
zugewandten Seite von dem Ausrucklager 3 abgehoben. Die Klemmfeder 14 um- 
greift daher die Nase 15 des Ausrucklagers nicht mehr. Entsprechend der Dar- 
stellung der Fig. 3 lasst sich somit das Ausrucklager 3 zusammen mit der ge- 
samten Kupplungsanordnung 2 von dem Axialantrieb 1 abziehen. Die Klemmfe- 
der 14 ist dazu entsprechend vorgespannt und verfugt uber einen Absatz 17. 
Mehrere Stifte 18 sind an dem Anschlag 16 befestigt. Diese drucken in einem 
ersten Verschiebebereich gemaB Fig. 1 die Klemmfeder 14 radial nach innen, so 
dass diese die Nase 15 des Ausrucklagers 3 fest umgreift. In einem zweiten Ver- 
schiebebereich gemaB Fig. 2 wird die Klemmfeder 14 von dem Stift 18 in Verbin- 
dung mit dem Anschlag 16 nicht mehr radial nach innen gedruckt, so dass diese 
durch ihre eigene Vorspannung oder dergleichen in die Position gemaB Fig. 2 ge- 
schwenkt wird. Alternativ zu einer Schwenkbewegung ware hier auch beispiels- 
weise eine translatorische Bewegung in radialer Richtung denkbar. 
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Die Klemmfeder 14 als Haltemittel nimmt in einem ersten axialen Verschiebebe- 
reich eine geschlossene Stellung und in einem zweiten axialen Verschiebebereich 
eine geoffnete Stellung ein. Die Klemmfeder 14 wird im ersten axialen Verschie- 
bebereich durch den Anschlag 16 in eine geschlossene Stellung gedruckt. In dem 
5 zweiten axialen Verschiebebereich wird der Anschlag 16 entweder in eine geoff- 
nete Stellung gedruckt Oder von dem Anschlag 16 gelost und durch zum Beispiel 
eigene Vorspannung in die geoffnete Stellung bewegt. 

m 

Der anhand der Fig. 1 , 2 und 3 dargestellte Mechanismus hat zur Folge, dass das 
10 Ausrucklager 3 nur in einen Bereich, in dem von dem axialen Antrieb 1 eine Zug- 
kraft auf die Kupplungsanordnung 2 auszuuben ist, fest miteinander verbunden 
sind, in diesem Bereich ist die Kupplung ublicherweise von einer linearen Vor- 
spannfeder unterstutzt, sodass die Kupplung gegen die Kraft dieser Feder zu 
schlie3en ist. Man zieht in diesem Bereich die Kupplung, nur gegen die Zungen- 
15 steifigkeit der Feder, weiter zu. In dem Bereich, in dem der axiale Antrieb 1 nur ei- 
ne Druckkraft auf das Ausrucklager 3 ausuben muss, besteht keine formschlussi- 
ge Verbindung. In dieser Stellung lasst sich daher der Axialantrieb 1 von der 
Kupplungsanordnung 2 zur Demontage losen. 

20 In Fig. 4 dargestellt ist ein Anschlag 16 zusammen mit dem Stift 18. Fig. 4a zeigt 
dabei eine Draufsicht, Fig. 4b eine Seitenansicht und Fig. 4c einen Schnitt gemaB 
IV-IV in Fig. 4b. Der Anschlag 16 besteht im Wesentlichen aus einem Blechstrei- 
fen, der mittels zweier Ausstanzungen in einer inneren Fahne 19 und einer auGe- 
ren Fahne 20 unterteilt ist. Die auBeren Fahnen 20 sind mit im Wesentlichen 
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kreisausschnittformigen Vertiefungen 21 versehen, Wie Fig. 4c zu entnehmen ist, 
verfugt der Stift 18 uber einen nutartigen Ausschnitt 22. In diesen Ausschnitt 22 
greift die innere Fahne 19 ein und legt somit den Stift 18 an dem Anschlag 16 test. 
Der Anschlag 16 verfugt uber eine Lasche 23, mit der dieses an dem gehause- 
festen Bauteil 6 festlegbar ist. 

Fig. 5 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Antriebes 
mit umlaufenden Walzkorpern als Eingriffsmittel. Dargestellt ist ein Axialantrieb 1 
in der Seitenansicht im Teilschnitt insbesondere fur einen Axialantrieb mit in Zug- 
10 bzw. Schubrichtung wirksamen Eingriffsmitteln 7 als Walzkorper 30. Die Walzkor- 
per 30 sind in radialer Richtung gesehen innerhalb der Schraubenfeder 8 ange- 
ordnet. Dazu sind die Walzkorper 30 in einem Walzkorperkafig 31 angeordnet. 
Der Walzkorperkafig 31 ermoglicht ein Umlaufen der Walzkorper 30. Die Umlauf- 
bahn der Walzkorper 30 ist dabei exzentrisch, so dass die Walzkorper 30 nur an 
15 einem Punkt mit der Schraubenfeder 8 in Eingriff stehen. Die Umlaufbahn ist in 
zwei Bereiche aufgeteilt , wobei der erste Bereich den Kontakt mit der Feder er- 
moglicht. Er ist also kreisformig. Der zweite Bereich, der ebenfalls kreisformig ist, 
gibt die Feder im Umlenkbereich frei. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel sind 
die Walzkorper 30 in einer ersten Walzkorperbahn 32 sowie einer zweiten Walz- 
20 korperbahn 33 angeordnet. In Schubrichtung des Axialantriebes 1 gemaft Fig. 5 
sind daher in der Darstellung der Fig. 5 die Walzkorper 30 der zweiten Walzkor- 
perbahn 33 mit der Schraubenfeder 8 in Eingriff, in Zugrichtung sind entsprechend 
die Walzkorper 30 der ersten Walzkorperbahn 32 in Eingriff. 
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Der Walzkorperkafig 31 ist an der Hulse 10 angeordnet und entspricht zusammen 
mit den Walzkorpern 30 dem Eingriffsmittel 7. Die Hulse 10 ist mittels eines 
Walzlagers 35 drehbar gelagert und fungiert gleichzeitig als Rotor eines elektro- 
motorischen Antriebes. Dazu ist eine Statorwicklung 36 innerhalb des Axialantrie- 
bes 1 angeordnet. 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die Walzkorper 30 Kugeln, alternativ 
konnen hier aber auch andere Walzkorpergeometrien wie beispielsweise tonnen- 
artige Walzkorper zum Einsatz gelangen. Die Kugeln sind im vorliegenden Aus- 
10 fuhrungsbeispiel so angeordnet, dass diese nur mit einem Teil ihres Umfangs- 
durchmessers mit der Schraubenfeder 8 in Eingriff stehen. Die Bahn der Kugeln 
hat einen gleichmaBigen Durchmesser bis auf einen Bereich von 65°, in dem sie 
auf einen kleineren Durchmesser wechselt. Somit tragt jede Bahn uber einen Be- 
reich von 360°-Umlenkbereich. Anders ausgedruckt, stehen die Kugeln auBerhalb 
15 ihres Aquatorialumfanges mit der Feder in Eingriff. Die durch den Walzkorperkafig 
31 vorgegebene Umlaufbahn der Kugeln ist im folgenden Ausfuhrungsbeispiel in 
etwa oval ausgelegt, so dass diese nur an einer Stelle mit der Schraubenfeder 8 
in Eingriff stehen. Statt einer in etwa ovalen Umlaufflache konnte hier beispiels- 
weise auc h eine exzentrisch angeordnete, etwa kreisformige Umlaufbahn Anwen- 
20 dung finden. Als Schraubenfeder 8 kann im vorliegenden Beispiel, wie auch der 
Fig. 5 zu entnehmen ist, eine einfache Runddrahtfeder eingesetzt werden. Ge- 
genuber aus flachen Federwindungen bestehenden Federn sind derartige aus 
Runddraht bestehende Federn einfacher und kostengunstiger herzustellen und 
ublicherweise als Normteile zu beziehen. 
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Das Gehause 13 ist beispielsweise mit nicht dargestellten Nut- und Federsyste- 
men gegen Verdrehen gegenuber dem gehausefesten Bauteil 6 gesichert. Das 
gehausefeste Bauteil 6 verfugt beispielsweise uber einen umlaufenden Flansch 
41 mit Bohrungen 42 zur Befestigung des Axialantriebes 1 an einem nicht darge- 
stellten Getriebegehause 6b. 

Das Gehause 13 verfugt uber Anschlagmittel 43, mit denen dieses mit einem in 
Fig. 5 nicht dargestellten Ausrucklager entsprechend Fig. 1 zusammenwirkt. Das 
10 Ausrucklager kann dabei entsprechend der Darstellung der Fig. 1 mit dem Ge- 
hause 13 befestigt sein. In dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die 
Schraubenfeder 8 in radialer Richtung gesehen auBerhalb der Walzkorper 30 an- 
geordnet 



15 Fig. 6 zeigt eine weitere alternative Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen 
Axialantriebes mit einem externen Antrieb. Hier ist die in den vorher beschriebe- 
nen Ausfuhrungsformen eingesetzte elektromotorische Verstellung, bei der inner- 
halb des Axialantriebes ein Rotor sowie ein Stator angeordnet sind, ersetzt durch 
einen externen Antrieb. Dieser externe Antrieb kann beispielsweise ein pneumati- 

20 scher, hydraulischer Oder elektromotorischer Motorantrieb oder ein Seilzugme- 
chanismus oder dergleichen sein. 



Die gegenuber dem zuvor dargestellten Ausfuhrungsbeispiel identischen Bauteile 
sind hier identisch bezeichnet. Der Axialantrieb 1 umfasst ein gehausefestes 
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Bauteil 6, das mit einem Flansch an einem nicht dargestellten Gehause befestigt 
werden kann. Eine Schraubenfeder 8 wird von einem Gehause 13 eingefasst und 
ermoglicht die axiale Verstellung eines Ausrucklagers 3. Die Axialbewegung der 
Schraubenfeder 8 erfolgt mit Hilfe von Walzkorpern 30, die in einem Walzkorper- 
5 kafig 31 entsprechend der Darstellung der vorherigen Ausfuhrungsform angeord- 
net sind. Im Unterschied zu der zuvor dargestellten Ausfuhrungsform sind die 
Walzkorper 31 hier in radialer Richtung auGerhalb der Schraubenfeder 8 ange- 

^ ordnet. Die Bahn der Walzkorper 30 verlauft also auBerhalb der Schraubenfeder 
8. Der Walzkorperkafig 31 ist mit einer Antriebshulse 37 verbunden, in die bei- 

10 spielsweise ein Antriebszapfen 38 eingreift. Eine Schutzhulse 39 dient der Ab- 
dichtung der gesamten Anordnung nach auBen hin. 

Fig. 7 zeigt einen Axialantrieb gema3 Fig. 6 im vollstandig eingefahrenen Zu- 
stand, entsprechend zeigt Fig. 8 einen Axialantrieb gemaB Fig. 6 und 7 bei mittle- 
15 rem Hub. 

Eine als Schraubenfeder ausgebildete Vorspannfeder 40 dient zum einen einer 
Vorspannung des gesamten Axialantriebes, so dass bei einer von auGen aufge- 
brachten Druckbelastung eine weitestgehend gleichmaBige Belastung der 
20 Schraubenfeder 8 sowohl in Zug- als auch Druckrichtung erreicht wird, zum ande- 
ren dient die Vorspannfeder 40 der Aufnahme des bei Verstellung des Axialan- 
triebes 1 von der Schraubenfeder 8 erzeugten Drehmomentes. Die Starrheit der 
Vorspannfeder 40 gegenuber Verdrehung ist dazu entsprechend hoch auszu- 
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wahlen. Die Vorspannfeder 40 ersetzt der axialen Fuhrung dienende Feder- 
Nutanordungen. 



Bei der anhand der Fig. 6 - 8 dargestellten Ausfuhrungsform eines Axialantriebes 
5 1 sind die Walzkorper 30 in radialer Richtung gesehen auBerhalb der Schrau- 
benfeder 8 angeordnet. 

^ Fig. 9 zeigt einen Seilzugantrieb fur einen Axialantrieb mit externem Antrieb ge- 
maB der Ausfuhrungsform der Fig. 6. Da bei dieser Ausfuhrungsform die auBeren 

10 Gehauseteile gegenuber den gehausefesten Teilen verdreht werden, kann dies 
mit einem gangigen Umschiingungsantrieb geschehen. Stellvertretend fur derarti- 
ge Antriebe ist in der Ausfuhrungsform gemaB der Darstellung der Fig. 9 eine 
Seilzugbetatigung beschrieben. Dargestellt ist ein Axialantrieb 1, der mit dem ge- 
hausefesten Bauteil 6 an einem nicht dargestellten Getriebe bzw. Kupplungsge- 

15 hause angeschraubt ist. Ein Endlosseil 44 umschlingt den Axialantrieb 1 in einer 
dafur vorgesehenen Nut 45. Das Endlosseil 44 ist uber eine Rolle 46 gefuhrt, die 

^ aR einem Ausleger 47 befestigt ist. Das Endlosseil 44 wird von einem Spanner 48 
gespannt. Der Spanner 48 wird aus einer zweiten Rolle 49 gebildet, die auf einer 
Fuhrungsstange 50 verschiebbar angeordnet ist und von einer Feder 51 in Rich- 

20 tung des Axialantriebes 1 gedruckt wird. Der Spanner 48 lenkt so das Endlosseil 
44 aus und spannt dieses auf diese Weise. Ein Antrieb des Axialantriebes 1 kann 
beispielsweise durch einen elektromotorischen, hydraulischen Oder pneumati- 
schen Antrieb der Rolle 46 erfolgen. 
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Fig. 10 zeigt eine alternative Ausgestaltung eines Axialantriebes 1. Die Drehung 
des Walzkorperkafigs 31 , an dem die Walzkorper 30 angeordnet sind, folgt hier 
uber eine Verzahnung 52. Diese ist an der dem gehausefesten Bauteil 6 zuge- 
wandten Seite der Hiilse 10 angeordnet. Ein mittels einer nicht naher dargestell- 
5 ten gehausefesten Welle gelagertes Zahnrad 53 dient dem Antrieb des Walzkor- 
perkafigs 31 mittels der Verzahnung 52. Das erste Zahnrad 53 wird von einem 
zweiten Zahnrad 54 angetrieben. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist das 

^ Walzlager 35, dieses dient der Lagerung des Walzkorperkafigs 31, an dem ge- 
hausefesten Bauteil 6 angeordnet. Die Hulse 10 umgreift das Walzlager 35. Die 

10 Anordnung von Schraubenfeder 8, Walzkorpern 30 sowie Walzkorperkafig 31 
entspricht der Darstellung der Fig. 6. Auch hier dient die Vorspannfeder 40 der 
Verdrehsicherung des Gehauses 13. 

Fig. 1 1 zeigt eine Anordnung vergleichbar mit der Darstellung der Fig. 10, bei der 
15 das Walzlager 35 in radialer Richtung gesehen auBerhalb der Hulse 10 angeord- 
net ist. Auch hier ist die Hulse 10 mit einer Verzahnung 52 versehen. Die Verzah- 
^ nung wird wiederum von einem ersten Zahnrad 53, das mit einem zweiten Zahn- 
rad 54 in Eingriff steht, angetrieben. Eine Abstandshulse 55 dient der axialen Fi- 
xierung des Lagers 35 und damit des Walzkorperkafigs 31 . 

20 

Fig. 12 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform eines Axialantriebes mit einem Zahnrad- 
antrieb. Die Anordnung des Kugellagers 35 entspricht dabei in etwa der Anord- 
nung des Kugellagers 35 in der Ausfuhrungsform gemaB der Darstellung der Fig. 
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10. Das Kugellager ist hier jedoch radial zu einem kleinen Durchmesser hin ver- 
setzt, so dass sich die Vorspannfeder 40 auf dem Kugellager 35 abstutzen kann. 

Fig. 13 und Fig. 14 zeigen einen Axialantrieb vergleichbar der anhand der Fig. 12 
dargestellten Ausfuhrungsform. Im Unterschied dazu wurde hier jedoch eine Ke- 
gelverzahnung 52 verwendet, in die das erste Zahnrad 53 eingreift. Ein drittes 
Zahnrad 56 ist drehfest mit dem ersten Zahnrad 53 verbunden. Das dritte Zahnrad 
56 hat einen wesentlich geringeren Durchmesser als das erste Zahnrad 53. Das 
zweite Zahnrad 54 ist hier innenverzahnt und mit seiner Drehachse auSerhalb der 
gemeinsamen Drehachse des ersten Zahnrads 53 und des dritten Zahnrads 56 
angeordnet. Auf diese Weise wird bei sehr kleinem Bauraum ein zweistufiges Ge- 
triebe realisiert. 

Fig. 15 zeigt schematisch dargestellt eine Doppelkupplung mit einem zweifachen 
Axialantrieb. Die Doppelkupplung umfasst eine nicht dargestellte erste Kupplung 
mit einem ersten Ausrucklager 61 sowie eine nicht dargestellte zweite Kupplung 
mit einem zweiten Ausrucklager 62. Auf das erste Ausrucklager 61 wirkt ein erster 
Axialantrieb 63. Dementsprechend wirkt auf das zweite Ausrucklager 62 ein 
zweiter Axialantrieb 64. Der erste Axialantrieb 63 und der zweite Axialantrieb 64 
sind in etwa koaxial zueinander angeordnet. Wie Fig. 15 zu entnehmen ist, um- 
fasst der erste Axialantrieb 63 ein erstes bewegliches Gehause 65, welches durch 
eine erste Spiralfeder 66 in axialer Richtung bewegt werden kann. Die erste Spi- 
ralfeder 66 wird durch eine erste Walzkorperanordnung 67 in axialer Richtung 
bewegt. Die erste Walzkorperanordnung 67 ist in einem drehbaren ersten Kafig 
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68 angeordnet. Der erste Kafig 68 ist mit einer ersten Lagerhulse 69 verbunden. 
Diese verfugt an der dem ersten Ausrucklager 61 abgewandten Seite uber eine 
erste Verzahnung 70. Ein erstes Verstellzahnrad 71 ist uber die Verzahnung 70 
mit der ersten Lagerhulse 69 in Eingriff und kann diese urn ihre Langsachse rotie- 
ren lassen, so dass die erste Spiralfeder 66 das erste bewegliche Gehause 65 in 
axialer Richtung verschieben kann. Der zweite Axialantrieb 64 steht mit dem 
zweiten Ausrucklager 62 in Wirkverbindung und ist sinngemaB entsprechend dem 
ersten Axialantrieb 63 aufgebaut. Der zweite Axialantrieb 64 umfasst ein zweites 
bewegliches Gehause 72, eine zweite Spiralfeder 73, eine zweite Walzkorperan- 
ordnung 74, einen zweiten Kafig 75, eine zweite Lagerhulse 76 sowie eine zweite 
Verzahnung 77, die mit einem zweiten Verstellzahnrad 78 in Eingriff ist. Wie dem 
unteren Bereich der Darstellung der Fig. 15 zu entnehmen ist, sind sowohl der 
erste Kafig 68 als auch der zweite Kafig 75 uber ein erstes Kugellager 80 sowie 
ein zweites Kugellager 81 drehbar, aber in axialer Richtung fixiert, mit einer Halte- 
rung 83 verbunden, die wiederum uber ein weiteres Kugellager 84 mit einem 
Haltekranz 85 verbunden ist. 

Durch Drehung des ersten Verstellzahnrades 71 kann das erste bewegliche Ge- 
hause 65 in axialer Richtung verstellt werden und so die erste Kupplung uber das 
erste Ausrucklager 61 betatigt werden. Entsprechend kann bei einer Drehung des 
zweiten Verstellzahnrades 78 das zweite bewegliche Gehause 72 verstellt werden 
und so uber das zweite Ausrucklager 62 eine zweite Kupplung betatigt werden. 
Das erste Verstellzahnrad 71 und das zweite Verstellzahnrad 78 konnen bei- 
spielsweise uber konzentrisch ineinander verlaufende Wellen angetrieben wer- 
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den, dies heiBt, das zweite Verstellzahnrad 78 wird uber eine Hohlwelle angetrie- 
ben, in der die Verstellwelle fur das erste Verstellzahnrad 71 angeordnet ist. 

Fig. 16 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Stellantrie- 
5 bes in der Draufsicht als Skizze. Dargestellt sind nur die fur das Verstandnis der 
Funktion notwendigen Komponenten des Stellantriebes. Eine Hulse 10 dient 
gleichzeitig als Rotor eines elektromotorischen Antriebes entsprechend beispiels- 

^ weise der zuvor dargestellten Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 und umfasst einen 
nicht dargestellten Stator mit einer ebenfalls nicht dargestellten Statorwicklung. 

10 Durch die Hulse 10 ist die ebenfalls nicht dargestellte Getriebeabtriebswelle ge- 
fuhrt. Zum leichteren Verstandnis der Funktionsweise der Anordnung sind die 
GroBenverhaltnisse verzerrt dargestellt. Die Hulse 10 ist drehbar gelagert um eine 
Rotationsachse 93. An der Hulse 10 ist angeordnet ein Exzenter mit einer Ex- 
zenterinnenscheibe 90, deren AuBenumfang kreisformig ist. Der Kreismittelpunkt 

15 des AuBenumfanges ist in der Darstellung der Fig. 16 und Fig. 17 mit dem Be- 
zugszeichen 94 versehen. Zwischeh der Rotationsachse 93 und dem Kreismittel- 

^ punkt 94 des Exzenters bzw. der Exzenterinnenscheibe 90 besteht ein Exzenter- 
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abstand 95. Am AuBenumfang der Exzenterinnenscheibe 90 befindet sich ein Ku- 
gellager 91 . An dem Kugellager 91 drehbar gelagert ist eine ExzenterauBenschei- 
be 92. Die Exzenterinnenscheibe 90, das Kugellager 91 und insbesondere die 
ExzenterauBenscheibe 92 bilden ein Eingriffsmittel 7 entsprechend der zuvor dar- 
5 gestellten Ausfuhrungsformen. Die Exzenterauf3enscheibe 92 besitzt eine im We- 
sentlichen gleichmaBige Scheibenbreite 96 und ist gegenuber der Exzenterinnen- 
scheibe 90 frei drehbar gelagert. Die Exzenterinnenscheibe 90, das Kugellager 91 
sowie die ExzenterauBenscheibe 92 sind gegenuber der Rotationsachse 93 zu- 
dem gekippt urn einen Winkel y. Bei einer Rotation der Hulse 10 fuhren die Ex- 

10 zenterinnenscheibe 90, das Kugellager 91 sowie die ExzenterauBenscheibe 92 
daher eine taumelnde Bewegung durch, die Symmetrieachse 98 der Exzenter- 
scheibe 90, des Kugellager 91 und der ExzenterauBenscheibe 92 vollfuhrt also 
eine Bewegung entlang der Mantelflache eines Doppelkegels mit einem Off- 
nungswinkel, der doppelt so groB ist wie der Winkel y. Der Winkel y ist hier, wie 

1 5 zuvor erwahnt, stark vergroBert dargestellt. 



Durch die exzentrische sowie die taumelnde Bewegung der ExzenterauBenschei- 
be 92 wird diese In einen Bereich urn eine Verbindungslinie 99, die entsprechend 
der Darstellung der Fig. 16 durch die Rotationsachse 93 und den Kreismittelpunkt 
20 des Exzenters 94 verlauft, in das Federpaket der Schraubenfeder 8 eingedruckt, 
wie in Fig. 17 dargestellt. Der Uberlappungsbereich zwischen ExzenterauBen- 
scheibe 92 und einzelnen Windungen der Schraubenfeder 8 ist nur ein Teil des 
Kreisumfanges und in Fig. 16 mit dem Bezugszeichen 100 versehen. Wird die 
Hulse 10 in Rotation versetzt, so wird die ExzenterauBenscheibe 92 durch den 
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Eingriff mit der Schraubenfeder 8 an einer Rotation gehindert, die Exzenterau- 
3enscheibe 92 vollfuhrt im Wesentlichen eine translatorische Bewegung in der X- 
Z Ebene gemaB Fig. 16. Durch den Winkel y zwischen Exzenterachse und Rotati- 
onsachse vollfuhrt die ExzenterauBenscheibe 92 zudem eine Hin- und Herbewe- 
5 gung in der X-Y Ebene gemaB Fig. 17. 

Durch die zuvor beschriebene Bewegung wandert der Uberlappungsbereich 10, in 
dem die ExzenterauBenscheibe 92 in die Schraubenfeder 8 eingedruckt wird, in 
der Drehrichtung der Hulse 10 und mit deren Winkelgeschwindigkeit urn, die Ex- 
10 zenterauBenscheibe 92 wird also immer wieder an anderen Stellen der Schrau- 
benfeder 8 in deren Federpaket eingedruckt. 

Die zuvor dargestellte Bewegung der ExzenterauBenscheibe 92 wird leichter ver- 
standlich, wenn man sich in einem Gedankenexperiment die Funktion des Kugel- 

15 lagers 91 wegdenkt. In diesem Fall ware die ExzenterauBenscheibe 92 fest ver- 
bunden mit der Exzenterinnenscheibe 90. Die Bewegung des Uberlappungsberei- 

^ ches 100 entsprache in diesem Fall der Bewegung der zuvor dargestellten Ein- 
griffsmittel 7, auch hier wurde die ExzenterauBenscheibe 92 an den einzelnen 
Federwicklungen der Schraubenfeder 8 entlang gefuhrt. Urn diese Gleitbewegung 

20 der ExzenterauBenscheibe 92 entlang der Wicklungen der Schraubenfeder 8 zu 
verhindern, ist das Kugellager 91 vorgesehen. Statt einer Gleitbewegung immer 
der gleichen Stelle der ExzenterauBenscheibe 92 durch das Federpaket der 
Schraubenfeder 8 findet nunmehr nur noch eine im Wesentlichen radial verlau- 
fende Bewegung der ExzenterauBenscheibe 92 in das Federpaket der Schrau- 
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benfeder 8 statt, die ExzenterauBenscheibe 92 wird also in radialer Richtung in 
das Federpaket der Schraubenfeder 8 hineingedruckt und wieder herausgezogen 
und gleichzeitig jeweils an anderer Stelle hineingedruckt und herausgezogen usw. 
Durch die freie Drehbarkeit der ExzenterauBenscheibe 92 auf der Exzenterinnen- 
5 scheibe 90 mittels des Kugellagers 91 ist nur noch der Reibungswiderstand beim 
Hineindrucken und Herausziehen der ExzenterauBenscheibe 92 in das Federpa- 
ket der Schraubenfeder 8 zu uberwinden und nicht mehr der Reibungswiderstand, 
der entsteht, wenn die ExzenterauBenscheibe 92 rotatorisch entsprechend dem 

i 

zuvor dargestellten Eingriffsmittel 7 durch das Federpaket der Schraubenfeder 8 
1 0 bewegt wiirde. Durch diese MaBnahme ist ein wesentlich geringeres Drehmoment 
zur Rotation der Hulse 10 und damit der Exzenterinnenscheibe 90 aufzubringen. 

Die Feder 8 ist entsprechend der zuvor dargestellten Ausfuhrungsformen in einem 
Gehause 13 angeordnet, das beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel nur sche- 
1 5 matisch in Fig. 1 7 angedeutet ist . 

Die Symmetrieachse 98 der ExzenterauBenscheibe 92 und damit auch des Ku- 
gellagers 91 und der Exzenterinnenscheibe 90 kann gegeniiber der Rotations- 
achse 93 des Antriebes 1 auch windschief angeordnet sein, mit anderen Worten 
20 ist diese urn einen Winkel y gegenuber der Rotationsachse 93 geneigt, wobei sich 
beide Achsen nicht schneiden, sondern in einem Abstand voneinander vorbei 
gefuhrt werden. Bei einer Rotation der Hulse 10 vollfuhrt die ExzenterauBen- 
scheibe 92 damit eine Bewegung ahnlich einem Gewinde. 
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Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche sind Formulierungsvor- 
schlage ohne Prajudiz fur die Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die An- 
melderin behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/oder 
Zeichnungen offenbarte Merkmalskombination zu beanspruchen. 

5 

In Unteranspruchen verwendete Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbil- 
dung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweili- 

; gen Unteranspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzielung eines 
selbststandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die Merkmalskombinationen der 

1 0 ruckbezogenen Unteranspruche zu verstehen. 



Da die Gegenstande der Unteranspruche irn Hinblick auf den Stand der Technik 
am Prioritatstag eigene und unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die 
Anmelderin sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspruche oder Tei- 
15 lungserklarungen zu machen. Sie konnen weiterhin auch selbststandige Erfindun- 
^ gen enthalten, die eine von den Gegenstanden der vorhergehenden Unteranspru- 
che unabhangige Gestaltung aufweisen. 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu verste- 
20 hen. Vielmehr sind im Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abande- 
rungen und Modifikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Elemente 
und Kombinationen und/oder Materialien, die zum Beispiel durch Kombination o- 
der Abwandlung von einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
schreibung und Ausfuhrungsformen sowie den Anspruchen beschriebenen und in 
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den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elementen oder Verfahrensschrit- 
ten fur den Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe entnehmbar sind 
und durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand pder zu neuen 
Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch soweit sie Herstell-, 
Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 
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77815 Buhl 0793 A DE 

Zusammenfassunq 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Antrieb zur Erzielung einer axialen Rela- 
5 tivbewegung zwischen zwei in Umfangsrichtung verdrehbar angeordneten Bau- 
teilen, wobei zumindest ein beziiglich des ersten Bauteiies fixiertes Eingriffsmitte! 
zwischen zumindest zwei benachbarte Windungen einer dem zweiten Bauteil 
drehfest zugeordneten gewundenen Feder eingreift und zumindest ein Bauteil 
gegenuber dem anderen drehangetrieben ist. 

10 

Das Problem, einen derartigen Antrieb zu schaffen, der eine einfachere Verbin- 
dung des Antriebes mit anzutreibenden Mitteln ermoglicht, wird erfindungsgemaB 
gelost, indem das zweite Bauteil mit einem axial zu verschiebenden weiteren Mit- 
tel durch ein Haltemittel losbar verbunden ist, wobei die Verbindung des zweiten 
^15 Bauteils mit dem weiteren Mittel in zumindest einer Stellung des ersten Bauteils 
gegenuber dem zweiten Bauteil gelost ist. 
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Fig. 17 




